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L. PRESENTAZiONE DELL’.OFFERTA TECNICA "

I véicoli oggetto- della proposta tecn_ca sono gh stessi d1 quelh offertl ;Er la
linea 1- "F1renze—Scand1001 : : .
Questa presentazmne & qumdl nella sostanza, un sommano delle,
- caratteristiche tecniche del veicolo offerto per la linea 1, : T :
-1 ve1colo proposto fa parte della. “plattaforma modulare S]RIO’ pensata e
. personahzzata per nspondere -alle es1genze del Comune d1 Fuenze basand031 :

- sia sal Capltolafo Tecmco emnesso dallo, stesso Comune. per la Tinea 1, che silla -
conoscenza da parte di Ansa]doBreda del mercato europeo.’ In Allegato 1 sono’” .-
riportati sia lo: schema di colontura proposto per- Sirio Firenze che le foto | .

- dell'interno della cabina di guida e dell'esterno del veicolo Sirio Mﬂano dacai | -

- la versione per Flrenze verré denvata dlrettamente .

gulda garantlscono 11 massnno grado per la smurezza del passe v
~conducente. .t S . L _ : R 2
"Il conducente 1n

' .'.da una struttu 2

- La: partlcolara COncczlone del, carrelh ha consentxto d1 hrmtare al massnno Ie":_'f'.-.
- massé " non- sospese (i, ‘mofori :sono chplctamente SOSpes;l) per Ildurre la o
trasmlss:one dl rumore e wbrazwm al suolo D k3 e

: ~..La scelta d1 uuhzzare ruote d1 grande dJametro (standard 1tal1ano UNI 3332) ha
- “riflessi p031t1v1 sul grado di confidenza con cui si valuta la sicurézzacontrolo ...
svio del VGICO]O e consente I unhzzo ch dISChJ freno ch grosse dlmenswm :

, I carrello seppur consentendo 11 plano mtegralmente basso ha ‘un '
o comportamento del tutto simile ad 1n ‘carrello bimotorico tradizionale, sia peril. . = -
. comportameénto dmamlco +che’ per ]a facﬂlté d1 controllo dell’auona:mento :

' elettnco ,
. o
I motori di trazione norl nchledono alcun sistema d1 raffreddamento estemo e
sono ampiamente collaudati essendo gli stessi utilizzati sui tram di Sassari,
Napoh ‘Milano e -sulla’ metropolitana automatica di Copenaghen a loro volta
denvau da quelh dei tram ch Manchester e Blrmm gham : .

mtroduzwne d1 un dlfferenzlale meccanico tra le ruote. motrici dello stesso
© asse rnigliora il comportamento del carrello nelle‘curve di piccolo raggio. '
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Anche gh mvertel di traz;one sono amplamente referenziati in quAnto SOf0 ;
della. stessa famiglia utilizzata per i tram di Oslo; Birminghari, Manchester,
. Sassaﬂ N apoh Milano e perla metropohtana automatica dl C0penaghen, , X

CARATTERISTICHE GENERALI DEI VEICOLI OFFER, =
; \5
= Ti zpolagza vezcolo' tram a pavmlento completamente ‘basso mod \1
- bidirezionale, uguale a quello offerto per la linea 1. A :
* Configurazione del veicolp: N°2° carrélli motori & N°1 cane]lo portante
(rodiggio Bo - 2 — Bo) con. ndondanza funzionale a livello di’ motore. di -
trazione : un convertltore di trazmne alimenta.un motore -

3

. . Capaczz‘a di trasporto 202 passeggen valutatl sulla base d1 4 pass/m2 d1 o
- cud 42 seduti + N°2 postazmne per HK A

n Archztettum del vezcolo Bl tlpo edir numero del moduh 1nd1v1duat1 per i
s vezcolo sono d1 segmto mdlcau ' . ‘ '.

) Tlpo di modulo S N
_.._Modulo di cabma (C) _‘2.
. Modulo cassa motonzzata (M) 2 .
2
1
4

~Modulo cassa passeggeri (R)
o Modulo cassa portante (P)
' .Modulo amco}azxone s

Le pnncxpah caratteristiche del velcolo 5010 nportate nel ﬁgunno :
(allegato n° 2) e nella scheda tecmca (allegato n° 3) :

Carrellz 1 carrem propost1 (51a motore che portante), strettariente denvatx
da quelli d1 Milano ma con scartamento 1435 mm, hanno quattro dischi e
-due pattlm ¢iascuno per il nspetto delle" ‘prestazioni richieste-e ruote
cerchla,te elastwhe con cerchione UNI 3332. T carrello motore & dotato di
' unglbordo € sabbiere sull’asse anteriore.l figunm dei. carrelli utilizzati - su
‘SIRI0 Milano sono riportati nell’allegato n° 4,: mentre i disegni -
tridimensionali dei medesimi e la foto del carrello motore sono riportati
pell’ allegato n° 5.1 carrelli per SIRIO Firenze saranno, pertanto; derivati
quest’ “ultirni modificando solo le dotazioni degli impianti e solo per quamnto).
strettamente necessario per rispondere .al Capitolato di Firenze ¢ per la
corretta gestione delle interfacce con gli impianti lungo la via di corsa.
= Arredi interni: in lega léggera e resina poliestere rinforzata con fibra /di
vetro con ﬂSpettO dei requisiti. al fuoco definiti’ nella Spemﬁca tecriica
AnsaldoBreda MTE/AAO013JK: (allégatd n® 6) applicata per SIRIO Milano.
Le sezioni trasversali arredate tipiche sono riportate nell’allegato n° 7. )\

‘Doc. p/n: AAO33PFRev.0 = T © - Page4 of 5.
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= RAM : 1l V61C010 avra un mdlce di alzldablhta 1OQ15UCa (MTBF) super orea .
80 h, e un indice .di affidabilitd di missione di 2 guasti rilevanti. ogni
- 100.000 Km in dccordo. ai targets: nportatl nel par 4. 32 & 4 3 1 del
_ Capltolato Tecnico del materiale rotabile dellalinea 1. .
= Disponibilita: La chspombﬂlta operativa media’ miensile, rlevata e deﬁmta
" come da par. 4.3.4 del Capitolato Tecnico. dei veicoli della‘linga 1, sara nori. ‘
- inferiore. al- 92%;.assunto- che le. ‘operazioni di manutenzmne vengano* ,if;,
effettuate tempestlvarnente edi m accordo alle 1struz:10m R i

3. DOCUMENTI ALLEGATI
1. 'Bozzetto dell esterno del ve1colo e f_Qto deH mtemo cabma dx gulda e .-
dell’esterno del veicolo Smo Mﬂano . S L e
. Figdrino del veicolo . RS e T T g
- Elenco sintetico.delle pnn01pa11 carattenstzcha R S | *FU -
Figurini carrelli motore e portante ‘ o L
~ Disegni-3D carreli-motore & portante & foto carrello motore ~
o Spec;ﬁca Tecnica AnsaldoBreda MT: E/AAOIB’JK o\
~ Sezioni trasversali zona carrell() motore ‘zona pa‘ rgeri, Zona Carre
'_"portanteezona arﬁcolazwne ' e T e

NV AW N
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ANSALDOBREDA

CARATTERISTICHE GENERALI:

o
=

v

Tram erﬁco(ato brdlreznonale iunghena 31.900 mm , dotato di-due cablne dl gmda e di N°6 porte |

Configurazione ]
B {4 a doppia ania e 2 a singola &nta) su-€éntrambe le ﬁancate
" {Veicolo Veicolo di tipo modutare a pawmanto [ntegralmente basso (350 mm dal
) . passeagerd. ( al p df per tutto il comparto
_ [vita utile di progetto 35 anni T T T o T ———
Materiale costruzione struttura . {Veleolo-con shuttura reahzzata conl' Uhllzzo di roﬁlaﬂ lamxere e ‘
principale i, P parti scatolate in acclaio dr

' Metodo di fabbricazione

La struttura autopottante delie casse-8 ottenuta per saldatura delle membrature (proﬁlati pard

Vem)clatura

’ Cassa vemlciata.

scatolate); if rivestimento di fiancata & fissato miediante ddesivo e fivettatura;

Assucurazime e garanzia di quahta

Pregettazione, fabbncazxone, installazrorxe, ass;stenza secondo ISO 9001 UNI EN 29001

Tensione nommals linea

- [750 Vee (+20% -30%)

Nume.ro e’ posizione cablna guida

Il veicolo & dotato di due cabine (vercolo bldlrezconale) Cablne separate dal comparto paSSeggen

. IN. carrelli motora’per-veicolo. .

N°2 di estremtta

N. carelll portant! pér velcolo

N" 1 cemrale. -

Disposizione a_pparec:;hiaturé M Implanto di frazione, parecchla!ure elettromeccaniche afferenti i gruppo di pl'Opulsmne i

del sistema HVAC col)ocats su.vani ricavati nella struttura di tetts dei!e casse appe,syw 3
. - - - .. .. 0
. . S . ., L AN

resistenze di frenatura convertilore sfatico servizi aux ¢ batterie collocati sy vani
i sicavati nell
struttura di tetto in comispondenza dei carvelli motori.Moduli compressore - scambiatore di c;llazg

DIMENSIONI E. PBESTAZIONI

Scarlamen’to 1-435 mm .
. |Rodiggio Bo-2-Bo j T vy
Lunghezze max . ;31.906ﬁ1m C I - g ' e
{Rffezza del tetio gal P, Batomm, T T o
Max larghezza vercolp o 2 400 mim

Attezza intema

2 200 mm (nel comparto passeggen)

Altezza del pawmentoda)pd.f <G permttoilcomparto passeggen x N - R — -

% pianals ribassato, |

"[100% per tuita Il comparto passeggen

- INumeroe hpo!ngla pone di - {N° 6 porté per fiancata a espulsione e scommento a comando e azxonamento elett-lco d! cui 4 con
ﬁancata .. . |vano utile di. 1300 mm-e 2 con vano ume di 900 mm (corﬂspondenti ad un totale di 10 “modull di
Lo _'; .- |passaggio” per ﬁancata) e . B
: Porla cabiqa/co_mparto . [Nefla parets di separaz!one fa comparto e cabma ' T e e
Capacita p@segger_i’ N° 202 passeggeri; valutan sulla base dia pass/m2 di.cui 42 seduxl ' : — B ol b
|Larghezza corridolo Ce. 890 mm . X SR
Passaggio sullaricoiazions f1200mm ~ 7 ¢ T j .
Aree atirezzate HK "7 IN°2 postazioni per veicola. Ea e -
PESI LT _ . _
" jMaxcarico per assa in accordo al progetio di norma UNIFER E 10.1 7._332.0 {pragarafo 6.4); owg'o ditot .
- |PRESTAZIONI CON VE!COLO A : e . —
" ICARICO MASSINO

" Imassima usura

Velocita massima ¢on ructe g

70 Kmh

Accelerazione media in

avviamen'to a tensione ‘nominale

1 m/sec? (fino a 40 km/h) con ruota a nroo -
0,5 mfsec? (fino a 70 km/h) con ruote a nuovo

ructe a massima usura

Accelerazxone residua a70Km/h e

>01 m/sec? et mammes

Deceleraz. frenatura di servizio -

media di 1 1 Amisecia partlre da 70 km/h

Jerk in frenatura’

et 2 mps® (agg:ustabﬂe)
Decaleraz. frenatura diemerg.  ir

media di 2, 2 m/secz a part«re da 70 km/h

* |massimo (6 p/m 3

rmassimo (6 pim 2} in marcia
degradata {un az:onamento
guasto)

Pendenza superabne a carico o

7%

Pendenza max superablle a carico -7%

1 -
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CASSA
Carattenstiche costrutiive . [Cassa reahnata in accialo, struttura interamente saldata,
Flancate . ] ‘1Struttura reticolare realizzata con profilati saldatf fra lora, rivesﬁte con pannellature piane
: . - preverniciate, faciimente arnowb'h e sostxtufbh .
Pannellature esteme flancata *  |Pannelil preverniciatl.
Sollevamento La struttura sopporta tidte le sollecrtaztonl dovute alla imessa in binarlo con mamnetti applicati
. : sui punti atli allo scopo
Resistenza a compressione In accordo afla norma EN 12663 (]uly 2000) per veicoli tranviari di categoria PV {come richiesto dal
. . " |Capitolato Tacmco veicoli Linea 1 - paragrafo 2.1.1). .
Telalo - - 7 |Traversa posteﬁore di estremita e trave di testa realizzate con travi scatolate.
Testata di estremtté e resistenza [Testata anteriore strutiurale con caratteristiche di. protezione per il conducente Anticlimber.
agli urd . . Assorblmento elastica di urti fina'a 6 Km/h caniro ostacolor fisso con 4 pass/mq. .
_|Testata Imexmedia . Stxuttura saldata realizzata con prof itati di acciaio e pannellamre di farniera di accxalo saidate ai
. mortant e alle traverse. . .
DlSPOSl'nVD DL
ACCOPPIAMENTO ] :
Tnpologla - |Barra di trazione & collegamento eletirico In emergenza per: interfono ta le cabine, comando pattini
s scambli dalla cabma d‘ testa, sbloccaggio freni, segnalazioni esterne.
ALLESTIMENTI E ARREDI
INTERN]- - )
Pannellature interne rlvestnmento in lega. leggera e PRFV ]
“"“lhsolamemu lerrnoacusbco lso!amento termoacustico in ﬁancata 8 su tutte le superﬁm tnteme del velcolb

Paretl di _sepa'ra_ziorie comparto Mulhshato di Iegno nvestito in lammata plasﬁco e vetro, dotata di porta per accesso cablna.

passegdgeri/cabina .
_-|Mancortenti - . " |Conformi alid norma GUNA NG 580 -1 0 per quanto applicabile; acciaio verniciatos 11
155 mancorrent] sono dotali di messa a terra comsé da_Circ. Min. 4/81. Tutt | sedif 5

dotafl di maniglie di supporto

Y P%wrnento (struﬁura) ' Tavolato in compensato fissate con. rivettl e incoliagglo Sopporta, senza deforrr%rs'
.4Mp aggloﬁnesh'mi -+ lincollati : . . - .
. [Finestrint . .- T - |Atermici, oscurati
nstalﬁ frontali e laterah cabma Norma ECE 43R - -7
Sedli T T [Boocehe M PREV. Tl T

" _[CABINA CONDUGENTE
.|Numero-cabine per tram [IN.2 . A
Banco manovra, 77T Manipolatore marcia/irenatura dotato. di _dispositivo’ uomo morto; . “Borisolle dor " azionamenti

. . . K ) eletiromeccanicl. Banto abilitabile con-chiave, {mplanto SAE, comando deviatol. g w
Tergicristallo s Monospazzola, elettrico'e regolabile a 2 velociia, i - j - '
Lavavetro. . .” "IEletirico con serbatolo per liquido con capacita mimima 10%L. - - CE Tty
Retrovison estemi _' T NS specchi per testata retrattii manualmente, rxscaldatl regolabiii dall'mterrno
Specchiolncabina~ . 'N° 1 per cabina C T
Parasole IFroniale a - -
liuminazione Intema cabina . -Plafoniera T o e

’ Impiarto-di climatizzazione, T Presente S i
ventilazione-e riscaldamento

IMPIANTO . PORTE
_|Numero. & posizione

N° 6 porte per ﬁancata di cui 4 ad anta doppla e2 ad anta singola comspondenti a N° 10 mOdﬂ, wa

- xdn passaggio” T ) !
Tipologia_ 7 "7 U Espulsione é scormimento R .o
Attuatore comando porte 'lEiertn'co “alimentato a 24 Vec. ToTmrouonn T

(Camando porte "7 T Eonsenso interfacciato ¢on trazlone abnmazxona comandata daj banco di manowra, corhando.’

Fermata preﬁot_éia

e e ?maegvr_a___ o , -
Clealing apertura porte iPresente : . )

Awvisatori acusticl di Chitisura porte: Udibl anche alfesterno del rotabile. i
VENTILAZIONE, '

RISCALDAMENTO E

CLIMATIZZAZIONE

Pagina 2 di 5 qe : File: Scheda2B0703.xis l\,e?/



'ﬁpologia

rEAE LS il
N. 2 gruppi per trattamenm arla (cllmaﬁzza.zione e riscaldamento] sistemato suf tetio con
ridondanze tall ga proseguire almeno con la ventilazione in caso df primo guasta:

Diffusione den arla nel comparto

JAitraverso canall longitudinall postl nel sottocielo. Diffusions attraverso fori Iongftudmah lungo futio |

‘|passegger] i veicolo. . )
Gruppo riscaldamento {Posto all'intemo dell‘lrnpianto di condlzlonamento, - N E—
Motoventilatori Previsti nella macchina di ventilazione. ‘ ] i —
Climatizzazione cabina Presente, portata e temperatura regolabile dal conducente.

IMPIANTI DI lLLlelNAZIONE

. nlummazlone Intema oornparto

Tramits canall di mgmxneiziéne Torgiudinalt.,

passeggeri .
Alimentezions - 34 Voo + emergenza & 24 Vco '
- [Fiagoniers C o Schertno’ In policarbonato del tipo traslucido. Incemlerato su di un Iato per. la manuienzione

lluminazione estema testata ant. e

Disposizlone fari come Sirio Milano & Sina Sassan

B SPE

Muminazione estema in.'ﬁancata

Luci d’lngombro cafad' Uttd Iaterall arancionl come da lndlc UST]F

"JAUSILIARI PRINCIPALI

EQUIPAGGIAMENTI ELETTRICI

T

. Gonverﬁtbre principale

N° 2 convertitori 750/24Vcc/380 Vea-50Hz Sono previste uscite separate in'b L per Ja‘n

battérie e per i circuitl di bordo

Apparecchlature alimertate In h.t
&d M.T. Ifrcaso di ‘avaria di tino del

Azionament], illum. est. ed int di emergenza frenatura campana, pone c!imat' sabl)
cnmpat’;o, vanﬂlamri equ:p di trazione. SN

i due convertitore servizi aux .
%~ |Potenza stadio M.T. ~ o 30 kVA
’ Poterza stadio b e carica. 10 kW
battesie g
Batterie ] Ni-Cd da 70 Ah B
' |[EQUIPAGGIAMENTO
|ELETTRICO DY | . )
: TRAZIONE/FRENATUHA . : . o . .
: Converﬂtore ditrazione - IComposto da n°® 4 azxonamerm di potenza ad inverter tnfase e chopper dI frenatura a IGBT. - ,‘ '
- Logica di rotabile Completamente ridondata 3 - v
“'|Controlic azicnamerto - . |N° 4 per veicolo: clascun azionamento comandato dal!a propna unfti di controllo = ,
«{Sistemazione npianto . "1Sul duie maduli trazione in corrispondenza dei carre)h motoricl. . o -
Vertilazione . Adaria forzetd -~ T T T YT T ey
Configurazione .- ti:gzi convertitore di trazlone alimenta un motore (ndondanza funzronale a Ilvello dl motore d| T
: ' fone) | ) s

Master Controller ’

Localszzato sul banco di manovra.

[

Diagnostica

: Resndente

Frenatura elettrodmamlca '

: Autoregolata tra totale recupero n llnea mlsta 0 completa dlSS!pa:zlone sulle rnslstenze d1 frenamra T

s
.

. Hes!stenze di frenatura -

-Sistemate sul tetto in corrispondenza dei‘carrelli motoﬁzzati. - B

. {Motote di trazione . N“ 4 moton tlpo Ansaldo MTA A4-106V - - Potenza cuntlnuatrva 105 kW
 [Scancatore, . Dei. tipo ad ogsidl metaliici : par
) lntemzttore exlrarapida ... lUnipolare e bidirezionale
. lcARRELLL ' ' :

" [Carrello Motore

LN motorI per carrello
Metodologle costrumve

Scarta_mento

Passo )
|Diametrg fuota
. |Sospensione primaria
) Sospensione secondaria

Ammortizzator
Ungvbordo |

’ ‘N°2dispostt Iongttudma!mente -

" Element in gomma. ) g T

“1335mm.
1700 mm

'Heahzzato con strutture scatolate ottenute con il collegamento per saldatura di plastre e profnlaﬂ "
]accialo §335 J2 G3. Alcune parti’ sono realizzate per fu5|one, altre e per stampaggro.

560 mm (nom nuova) 610'mm (max. usura)

"N, & gruppi di doppie molie ad éii“r'::’:i‘ﬁfEz?:c_kﬁ.:.»~

‘N. 4 per escurslonf vertloan e n 4 per escursooni trasversah e longnudmah
A st,ck - P e,

Pagina3di 5 File: Soheda280703.xls - .
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FEATI I R G Ty :
e le ruote anteriori e su entrambe le ruete posterior.

[Trasmissione . iBuen
Assil . . . . . {Falso assile.’

Ruote . Cerchiate elastictie con cerchione UNI 3332

Cuscinetl. . .~ - " [Cuscinetto a cartucoia

Sabbiere . . Sulfasse anteriore dei carrelil di estremita.

Implanto freno N° 1 centralina idraulicarper carreflo; n® 1 disco esterno per ruota (n° 4 per carrello)
Freno a patiini ' Presente.

Carrello portante :

Metodologle costruitive Realizzato con strutture scatol

fetoclegle . |acoiio 5335 J2 G5, Alcume plii'?:éifa“n”éﬁ2222;5?22?%’2?2‘35%22’32‘ZESLSJZ?‘J;SLS‘;’?“ )

Scartamento 1435 mm. :

Passo . " 1 700 rom.

Diametro ruota, . 560 rhm (nom. nuova); 610 mm (max. usura)

[Sospensione primarla . ., - [Elementi in gomma.

Sospensione secondaria "|N. 4 gruppt di doppie molle ad elica in accraio

Ammortizzatori - IN.4 per escursioni verticali e n.4 per escursioni trasversali e longltudlna]l

_ {Ructe. o ' Cerchiate elastiche con oemhxone UNi 3332 - »
. Cuscineti . T . - {Acartuccia i -
¢ . Impianto freno o N oenhalina idraulica per camallc n%1 d'sco estemnc per ruota {n° 4 per carreilo)

' IMP]ANTO FREND MeccAmiéo | T T ) ) e

- R
po!ogla impianto freno . Tipo e!eth"oidrau!ico
Freno di parohegglq ' _‘_V Di tipo meccanico con drsamvazione automaﬂca a!!‘abllrtazlone del banco

‘Indicazione in cabina freno N Prevnsto
meccanico bloccate - . . .
Siste_rna;lona' . Package dl frenatura (pompa serbatmo hqundo idraulico, central!na di. controﬂo idrauhco e
o T . cen!raﬂna controllo elettronlco) Iocaluzzato su ogni carrello. .o A
_ [MISCELLANEA - _ - B
[Tachimetrica - - C Presente . ‘ :
Obiiteratnicl : i Predzspmiznonl (elettnca + meccamca) in corrispondenza delle porte passeggeﬁ :
Atiraverso l'acquisizione dei segnali provenienti dal trasduttoﬁ voltmetricl e ampérﬂmetﬂcl posti inf. -

Contatori di en_elrgia -
. ingresso af corvertitori presentl sul veicblodll sistema Informatico di bordo provvede al cmlcolo et

talla memoﬂzzazione dell'energxa assorbrta in.trazione e di quella resa In. frenatura_

Sisterna di radipcomunicazione - Presemg(*).

can SAE (ServrzpoAuslhado . T S oo o . L )
alfEsercizio) o - R \ R P e T 3 £
Provalampade Pulsante per venﬁcare tuite le segnalazionl ottiche ed acustiche presentn in cabma .
Allarme passeggeri . Pr&sente {senza 1nterfono) I R -

Informazioni al viaggiatori " 'Presente - T T T e e e e

indicatori di percorso - jPresent T T T R ;

. |Registratore Staico diEventl _Presents _ ‘
. 'Predisposizions (tramite dispositivo di comunicazions tefra-trena) _

Scarito daff dlagnostlci a terra

Dispositivo per la prenotaznone dex Presente (%)

semafori . .-

Localizzazione D {Presente ) T

Comando deviatoi ' lpresente aradio: frequenza (4 T T .
Tamsponder 7 IPresentin2z (0 . . Tt -
Odometro LT T T iPresente ""—"H"'T T T e T

Eis_ﬁaslﬁv—oa riconosdmento lato EPnedlspc:slznone ’
banchina i .
Dispositivo conteggiopasseggeri §PredisposiZione T T T e e e
Regolazione per fabelle orane ?Presente {tramite SAE, (). ST T T R -
gPresente, nlevatore d: presenza aftiva del manovratore mtegrato ‘nel manipolatore di Pl |

Disposttivo "uemo morto”
Disposttivo “velocia zero* -+ presents

accio sicurerze ;Preserrte (alirnentato da convertitore di isolamento 24/24 Vcc)
Sezionatore di messaaterra  :Presenie i

- N . M M ‘
, . . Padinad dis ’ File: Scheda280703.xls | ¥ ( .
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wRE
‘|Ritomno di correrte della trazioné separato’ da quelli per la messa-a terra del-rotahile, Tutte I8 pa
Imetalliche collegate a terra tramiie trecciole come da Cire. Mm 4/81 edin confon‘mta al!a norma '
" JEN 50153.

Trasmissionse serale del comandi

—

Prevlsta per le funzlonl non "in sxcurez'za

Video sorveglianza intemni

N. 2 telecamere poste in cornspondsnz.: delle testale .

Segnalaz»om acus’nche

Campana e tromba ad azionamente elettrico

' _|Nota ) Questl apparatl, come

sono previstt neflo scopo di-

gia pér | veicoli della linéa 1, non|

fomitura di Ansaldobreda. )
?
MANUALI E TRAINING N T ' N
MANUAL] ' Provist.
TRAINING Previsto
DIAGNOSTICA ; . oo . R
1° ltvello " Prevxsta. di supporto a] conducente per l'xndeuaznone delle anoma!le e guida a]le azyom
. ) conseguenﬂ I A
2° livello Prevista: di supporto al personale d| manutenzione per fa ricerca; dei guasﬂ e per fa indiwduazlone
L del sotloassierne jieressato per e partj di regolazione: f
£ "v?“o ~ Prevista: per | {'mdmduazione del componentl guastl all‘nrrtemo de! soﬂogmppo in modo automatnco '

_' ohtexatﬂvoh
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2.

: A.FNOQ.NF F ’1?‘6;1. 1,

CUNIGY7E

‘ ‘AFNOF! NF X. 10 702 N
CEI2017 ‘
- CEI2035.

CEl2087 T

DOGUMENTI DI RIFERIMENTO:
Norma UNIFER Pr.E£10.02.977.1

'revisione_ de}'ZO .Gehnaio 2000

Norma UNIFER Pr. E1O 02.977.3
revisione del 20 Gennaso 2000 )

D e

" UNI 9174 (FA)

CEI2022

Céi 20 3é
CE{EN 50267

ENTSO 119252

uL g4 -
ASTM C-542
ASTM E-662

"PROVA ATM 1

PROVA HLT 15

-Lmee guida.per la protezione al fuoco del velcoh

" Parte 3 - Valutazione componamento al fuoco matenal: -

entrambe le facce )

,--._’_Heazrone al fuoco meduante apphcazione di una plccola fuamma
N Matenah combustlblh suscemblh di, essere mvestm della flamma su

una soia facma. Co

o ~Heaz:one al fuoco dei materiah sottopostl ail’azmne di una flamma
" ,_d lnnesco in presenza di calore radiame — .

: N .‘_Reazmne al fuoco d| mobxh |mbotht| sottopostn all’az;cme d:‘qupccola

L "Prove su: cavn elettnc& sottopostl ai fuoco

o Prove suf gas emessa durante la combUStrone di caw elettncz e del
: matenah d91 cavi e

' Prove sui cavi elettrici sottopostl al fuoco

Linee guida per.la protezuone al fuoco den vetcolr ,
férrotranviari ed a via guidata . _ :
Parte 1 ~ Principi generah -

ferrotranviari ed a via guidata -

Limiti di accettabxma

Reazione al fuoco mednante apphcaznone di una piccola hamma
Materiali combustlbllr suscetnblh di essere investiti. della fiamma su

i

Prove sui ga_s emessn dai materiali elg-ttnpx,-— Valu,tazfioni_ ‘

Heaznone al fuoco df prodom da costruzuone parte 2. Accendlbnma
per azione dl un attacco diretic della fiamma.
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31

344 EA
R . Per qusi componentl dove hon fosse po:ss:blle ficdvare daI prodoito f mtm provnm prevrstl per le
- prove di cun sopra a Heazrone al fuoco sara valutata attraverso uno del seguentl metodl '

. lREQUlSIT! PER COMPORTAMEN I O AL FUOCO MATERIALI NON METALLICI
Nelle Tabelle 1 e 2 sono riportate le t]pologxe di prova ed i limiti di accettabmta per C{Uant(

. Per Ltvello dl HISCth LR2 Ia norma UNIFEH Pr E1O 02 977 Parte i defm:sce velcoh con

Per tuttl i matenah non metamcx verra va!utata attraverso Ie prove UNI 8456 (HF1) ‘UNI 8457
(RF2) , UNI 9147 {RF3) 'e. UNI 9175 con. attribuzione delia. CLASSE . dr reazione la fuoco

: Per tuttl 3 matenah utmzzatl € nch;esta la CLASSE 1, escluso lntercomumcante (CLASSE 2)

' acceso

Il matenale e class:f‘cato ldoneo se e cemfrcato che al termme della prova non vs =

propaqaz:one della fnamma 8 una proqressrva lncandescenza ‘

.riguarda ‘| materiali e component[ di allestimento ed i materiali e componenti elettrici ec
eletitgnici in termini di Reaznone ‘al fuoco (vedl paragrafo 3.1) ed emlssmne fumn (ved

paragrafo 3.2).
Tali tabelle sono ricavate (pamalmente per quanto nguarda la Tabella 1) dalla- norma UN!FEF

Pr.E10.02.977 Parte 3 con rn‘erlmento al Livello di Rnschno LR2 applicabile per la tlpolog|a de
veicoli TRAM MILANO. ' .

. tlpo di serwz:o C - urbano suburbano regronale

. ' tlpD di mfrastruttura - hnee prowuste di gallene efo vnadoth

® modahta d| evacuaznone arresto lmmedrato 0 dlfazsonato evacuazuone’l
: re!atwamente brew (6< ts 15 rmn) '

REAZIONEALFUOCO [2] _ '-';f T ST

provando il rnatenale neﬂe rea]i cond:z;om di utrhzzo (a pavumento a parete a soﬁltto)

CASI PARTICOLARI PER LA DETERMINAZTONE DELLA'

.. PROVA UL 94 (matenah m PVC e Slmlll) su pmvmo dx d‘ mensnone 127 X 127 mrr
] matenale e classrficato |doneo se certmcato alla classe dl appartenenza V 0 . .

e -

\

PROVA HLT 15 (matenah in vetroresma e snmlh) su prowno dl dlmensmm 200 X 12.7 mrr

ll matenale & c!assmcato |doneo se' & cemﬂcato con il juntQQQ!o 100 senza qocc:olamentc

PROVA ASTM c 542 (matenah tn gomma guarmzrom tubr protezrone caw ecc )

' .+ PROVA ATM 1- Framma Bunsen altezza 130 mm

_ Cone b!u di potere calorifico tale da rendere mcandescente un'fifo di-rame di d| metre,0.78
mra m 6-7 Secondt (c:rca SOO°C)n 4 mnesch: mtervanan di. durata 10" (se ‘ nd-lj ognu:& !{é

<1

EN 1ISO 11925-2 (receplta anche da“a norma UNIFER Pr E1O 02. 977 Pa ST

passa a. 15 secondl
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3.3

' DENSITA' OPACITA’ E. TOSSIClTA’ DEI FUMl

Per tutti- | materiali non metamcl VEeIranno valutan aﬂraverso I'attribuzione dell’ mdlce di fumos
F secondo AFNOR NF F 16-101, in quanto’ & oramai’ da anni uno standard- de! mon

- ferroviario (e receplto anche dalla norma UNIFER Pr.E10. 02.977) che consente di valutz

congiuntamente iopacnta dei fumi (attraverso i parametn Dm g VOF4) e la tossicita dei gas

" combustione (attraverso i mdice di tossicita).

CASI DI COMPROVATE IMPOSSIBILITA’ TECNOLOGICHE

Nel caso-di comprovate :mposs:blhta tecnolog:che odi approwxglonamento per il rispetto ¢
requisiti-sopracitati, dovra. essere rispettata’la GRIGLIA applicabile secondo le Tabelle 8 e

. della. norma AFNOR- NF F 16-101 "con nfenmento aHa categona Al (Velco[r cxroolai
'frequentemente in gai!ena) : o

t

' 'MATERIAL! E COMPONENT] ELETTRICI ED ELETI‘RONICI o

Per quanto riguarda i materiali e componentr elettncn ed elettromcr la certlf cazuone fuoco/fu:
potra essere fatta secondo quanto previsto in Tab.2 o, in altemanva secondo quanto previs

" dalla Tab.3 (ncavata da!la norma UNIFEH Pr E10 02 977 Paﬂe 3 con nfenrnento al Livello-
’ Hlscmo LR2) L : W ) - _
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Téb'.1 Materiali e componenti di a}lestiméntd il .

ecc.)

VALUTAZIONE DE| MATERIALIE COMPONENTI | ‘
| LIMITIDIACCETABILITA'
APPLICAZIONE T METODO .
PAVIVENTI UNFB457 - UNI 9174 _ CLASSE1
[ | | AFNOR NE F 16101 |EFFED
-V RIVESTIVENTI PAVIMENTI | UNIG487 ~UNI9174 | CLAGSE 1. -
L SRR AENORNFFJGJO?_ EFFE2 .
. [PARETT E RIVESTIVENT] UNTB457 - UNI§T74 | GLASSE ]
| PARETI | |AFNORNEF 16101 . |EFFE 2 -~
. [soFFmm E RIVESTIMENTI UNIB457 - umem TCLASSET
~ | SOFFTTL o |APNORNFE 6101 [EFFED L.
| TENDE - T [UNIBAB6 ZUNI9T74 | [CLASSET .
AL ._"AFNORNFF16101 \EFFE2 .
. [ MATERIALI PER ISO[AMENTO | UNI 8467 - UNI 9174, _ CLASSE1 '
tiongta gt osfit] | AFNORNF F6.101 " | EFFED”
.~ [MATERIALI PER JSOLAMENTO), NI BI57—UNI 9174 CLASSE1 -
| oo a‘fgmﬁg;’s@ AFNORNFF 16.101 " |EFFES
VATERIALl SMIORZANTI E|UNF8A57 ~UNI9T74 . |CLASSET ..
C|ANTVIBRANTI - .- © | APNORNF F16.101  |EFFE2.
 [RVESTMENTI  PER|UNISTTS T[CASSETM .
. | SEDUTEMBOTHTE: | \enor e £ d6.101 - [eFrE 2 '
[SEDUTE MBOTTITE: ~_~ |UNI9T75. CLASSETIM
|IMBOTTITURA' (compresi | AFNOR NF F 16101 | EFFE3 E
materassi ed i guancrah delle] - : . '
- | carrozze letto/cycceﬁe) ~ . . .
[GEDUTERIGIDE UNIB457 ~ UNI 9174 | CLASSE 1
N | AFNOR NFF 16.101. ' |EFFE3
COMPONENTISTICA | UNI8457 ~ UNI 9174 - | CLASSE 1
| ggégg%gu;’gﬂé'oﬁx AFNORNF F 16,101, [EFFE2.
lavolini, rivestimenti di ripiani,
strutlure. di letti e cuccelle




TR

JCOLI IN  MATERIALI
co POS!TI S .
% . ~ -

AFNOR NF F 16.101

|EFrE2

| UNF 8457 - UNI 8174
‘ .'AFNOHNF16 101

A‘.CLAS-SE1A.’..__-' '
~;_-EFFE3 '

EONDOTTI E TUBAZIONI IN
MATERIALE FLESSIBILE .

7 _AFNOH NF 16.101

UNI 8457 — UN! 9174

B
EFFE.2

' MEMBFIANE - . -PER

| INTERCOMUNICANT! | | ArOR & NFF 16101

UNI 8456 UNi 9174.1

_CLASSEZ e
" |EFFES-

: FJLTRJ.DELL'AHIA |

UM 8456 — UNI 9174
ﬁAFNOFI NF F 16 101

.cLASSELff__.::;',' -
'EFFES i

- MATER!ALI UTILIZZ‘\TI IN
. PICCOLA QUFNT A - .

"':f',(§"_.? 5

'v.-(_§>'-ﬁ

ToeET T

MATERIALL Lmuzzm UNI 8457 - UNl 9178 -
ALL'ESTERNO " DEL S
VEICOLO AFNOR NF F 16.101  [ErFES:

(§) vedi paragrafo 341 .7

‘ .BREDA g . MTE/AAD13JK PAGEA . 10
<& FERROVIARIE SR |
COMPONENTISTICA UNI 8457 -UNI 9174 . CLASSE 1
INTERNA  POSIZIONATA . iy :
| VERICALMENTE (es. promt| ATNORNFF 1601 1 EFFE2
di rivestimento’ di paret,
comici per pubblicita, ecc.) . | . N .
PLAFONIERE "+ “PER}UNI 8457 - UNI 9174 - CLASSE‘I _
LLUMINAZIONE -~ 1 iFNORNFF 16,101 |EFFE2.
'~ [RIVESTIVIENTI. - TESTATE | UNI 8457~ UNI 9174 _ CLASSE T
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Tab.2’ Materiali e componenti eletirici ed elettronici [2]

VALUTAZIONE Di MATER’AL] ECOM PQN’E'NTI

wite Je altre
applicaziont |

classlﬂcazuone dl .
n_agz.jgxne a_l fuoco

{ esg. RF 2m75/A
't:ss AF’ 3177;"; L

appire (5|

2616184 B

'ELETTRIC! - ELETTRONICI - umm br
_apphcazione ) Aprova ' metodo . muiggra ACCETAB‘L”A'
cavi elettricl | incendlo su cavi CE|‘2"_0'—2'2/3- : m’ = 25
S 5 eletmcl R C
“l{metodi di non PfOPaQaZ C.'E|2'0_-é:'5 " : * L non propagante la fiamma T e
prova e " filamma * e i S B Tl
Nrimitigi. . | det. Ouanuté acidi |. CE! 20-37
. acce’tabmté_ alogemdncs gassosi Parte 1
defintti dalia | -misura densita di | .GE, 2d-37 .
norma’ . N fumo’ A Parte 3 -
CEI20-17) |- . .. .. | Método A
: dat. inice tds'sicité‘ ‘CEI20:37 . |
deigas em ess: e Parte 2

misuta denshd fumi| - ASTM I
BT T T R ssz
: éppure' )
' : (qualora non sia GEI 20 37 '
possiblla ricavare dal Par!e L
p:odolto finito i Metqdo. B .
. provmi necessarl) o :
det. quantité acldn 1 cErae-37
; alogenidrlcl gassos: Parte 1
| dei mdlce lossicita ) C,E.-l_.Z'O—L‘aT
, dEI gas ernesm Parte2

€
~

( )Ved: paragrafo 3.1, 1. L'uso del metodi di prova CSE HFURFZ/RFS o del metodl dl prova dl cui i
para. 3.1.1. per la valutazione ‘della reazione al fugco sara fatta sufla ‘base délla possibilitd o men
dl ricavare dal matenale in usoi provini necessan per le prave . secondo metod; CSE RF1/HF2/RF3
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Tab:3. Méteri_ali ¢ componenti elettri.bi' ed elettronici

VALUTAZIONE DI MATERIALIE COMPONENTI

ELETTRICI:- ELETTRONICI LIMITI DI
.applicazione |- prova ) ‘metado - ,#,’;{fi ACCETABILITA’
. i a - n - T _ B n ('.).
cavi eletirict incendio su cavi-- {GEI20-22/3| 'm . 2,5
' elettrici SR '
.non.propagaz. | CEl 20-35 - non propagante la fiamma
“flamma . 2 4 '-' C
det. quantits acidl -| CEJ 20-37/2 | . %. 50,3
alogenidnc: gassosi R o
" misira densita di . | CEI 20-37/5| Dpn <1,5
Cfumo ] oow '-.l"‘ B
g . | det.’indice tossicita [CEL'20:37/7 | T sz
L - "del'gas emessi .. S R
tulte le aliré’ H class:hcazrone dl '.UNI":8-4~57-_-' Co-
't ap"pli'éké;z‘i‘b‘qi reazione al iuoco UN'9174 y
o ‘ appure r) : _ S
attacco da parte di’ CEN. ISD - $
) L una p:ccola namma 11925- 2
- misura densﬂa ruml .‘jAFNOHﬂ-'-'.'_ ‘Daos
: oppure ] Dd:mm
mrsura denssta fuml CEl 20-37/5 i D,,,
.dét. gquantita acidl | - CEFEN.
éié’ge‘nidrici‘gasléos’i 5-9_267_'2:'1 ' "%
A .- CEl'20-37/2
| det. indice tossicita | CE1'20-37/7 |

- dei gas emessi

3 .
no

") l uso. delfa norma UNI o della EN ISO per la valutaz;one della reaz;one al fuoco sara fatta sulla base

della possibilita 0 meno di ricavare dal materlaie inuso i provrm necessarl per le prove secondc

metodo UNI .
*y m : metrf
" 5. second
Om " densita ottica massima
Dggs  densita ottica massima entro 90s
D4min densita ottica massima entro 4 minuti
T indice di tossicita

NOTA: per le valutazioni vedl CEl 20- 22/1 CE} 20-38/1 e CEJ 20- 38/2'.
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